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So Luoc

Gigacasting, quy trinh san xuat cac bo phan nhém cu truc Ién théng qua duc ap lwe cao, da dwoc ap dung
trén toan cau trén khap Chau A, Chau Au, va Bac My. Kich thwéc duc gia tang doi hdi nhirng cai thién dang ké
vé thép khudn d& dam bao san xuét tiét kiem chi phi va kéo dai tudi tho khuén. Trong sé cac nguyén nhan hw
héng nghiém trong trong ddc nhém ap Iwc cao (HPDC) la nirt chan chim , dinh nhdm , an mon, va nit, thi nt
chan chim la van dé phd bién nhéat. Bé giai quyét nhirng thach thirc do, nghién clu néy so sanh hiéu suét ciia
hai méac thép, AISI H13 ESR va Vidar Superior, vé kha nang chéng nit chan chim va dé bén chiu va dap.

Vidar Superior, 1a dong thép AISI H11 da dwoc diéu chinh thanh phan héa hoc véi ham lwong silicon thép, cho
hiéu suat vwot troi & ca hai tinh nang . Thir nghiém nit chan chim cho thay Vidar Superior phat trién it vét nit
hon va néng hon dwéi (rng suét nhiét tudn hoan so véi AlSI H13 ESR. Ngoai ra, cac thir nghiém d6 bén chiu
va dap cho thay Vidar Superior c6 do bén chiu va dap trung binh la 35 joule, cao hon dang ké so véi 16 joule
ctia AISI H13 ESR. Nhirng két qua nay cho thay Vidar Superior phu hop hon cho cac ng dung Gigacasting,
tang kha nang khang nitt chan chim va lan truyén vét nirt, cudi cing dan dén chi phi bao tri thAp hon va tudi
tho khudén dai hon.

Gioi thiéu

Gigacasting da phé bién trén toan cau! May ép da dwoc I&p dat trén khap Chau A, Chau Au, va Bac My dé san
xuét cac bd phan nhém céu tric 16n thdng qua duc ap lwe cao. Véi lwc ép khodng tir 6.000 tan tré 1én, nhu ciu
vé thép khudn rat cao dé cho phép san xuét tiét kiém chi phi. Diéu nay dat dwoc bang cach san xuét mot sé bd
phan truéc khi can bao tri do hw héng.

Hinh. 1 Hinh anh cu thé vé khuén va san pham duc tir Gigacasting

Trong ddc nhém &p lwc cao, ¢6 bdn 16i hw hdng chinh: niét chan chim hay mai nhiét, dinh nhém , an mon, va
nrt. Néu ching ta hdi hau hét cac cong ty HPDC vé 16i hw héng khudn chinh cia ho ma lam cho khudn khéng
dat dwoc tudi tho téi da 1a gi, phan I&n sé néi 1a nirt chan chim | tiép theo 1a dinh nhém hodc &n mon. Tuy
nhién, ddi khi c6 thé xay ra nit, diéu nay cé thé rat nhanh dan dén ngirng san xuét. Cac 16i hw hdng phd bién
nhéat dwoc giai thich trong Hinh 2 bén duéi.
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Dinh nhém 13 khi
nhoém dinh vao khudn.
Cac chét 16i hodc cac
khu vuwe khac khi tré
nén qua néng sé gap
van dé nay.

NGt chén chim - mot
suw két hop cla ing
suat nhiét tuan hoan,
(rng suét co va gian

N&t — Qua tai nhiét
va/hoac qua tai co
hoc ctia khuén

An modn - An mon co
hoc néng, chi yéu la
do van tbc tan chay

Hinh. 2 Anh minh hoa céac 16i hu héng phd bién nhat trong HPDC

Khi néi dén Gigacasting, kich thuwéc duc Ién hon dan dén nhiét vao khudn nhiéu hon, va kich thwéc khuén 1én
hon dan dén chi phi cao hon. Dé giai quyét nhirng thach thirc nay va dat dwoc tudi tho khudn dai hon, nhe dé
gidm chi phi, hai van dé chinh déng vai trd quan trong trong viéc lwa chon thép khuén. PAu tién Ia kha ndng
cula vat liéu trong viéc tri hodn nt chan chim va kéo dai tudi tho ctia khudn trede khi mot mang lwdi vét nirt
bat dau hinh thanh trén bé mat. The hai la gidm rdi ro cac vét nit xuyén qua khuén, cé thé gay hw hdng dang
ké va lam cho viéc han dap dé stra chiva tré nén khé khan hon. D& chéng lai sw lan truyén vét nit, vat lieu
khuén can cé d6 bén chju va dap cao.

Khi giai quyét van dé chinh 1a nivt chan chim, thanh phan héa hoc clia 1.2344 (AISI H13) va 1.2343 (AISI H11)

la khong du hodc can co sy thoa higp & van dé nay. AISI H11 va H13 dwoc xem la tiéu chuan co s& dbi voi
thép khuon trong dic ap lwc cao. Tuy nhién, dbi véi Gigacasting, can phai cé cac tinh ndng tét hon dé tri hoan
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hién twong niet qhén chim va cai thién dd bén chiu va dap, thwdng la mét giai phap tiét kiém chi phi cho toan
bd chuodi san xuét.

Phwong phap th&r nghiém dé danh gia Nt Chan Chim va D6 Bén Chiu Va Dap trong thép khuén

Céc thtr nghiém N&t Chan Chim va D6 Bén Chiju Va Dap duoc tién hanh trén hai vat liéu khac nhau. Cac mau
duoc lay tir mot khéi AISI H13 ESR va moét khéi lam bang Vidar Superior (Bang 1). Vidar Superior thuéc mét
thé hé mai clia cac dong thép AISI H11 ESR da dwoc diéu chinh thanh phan héa hoc véi ham lwong silicon
thap dé dat dwoc dd bén chiu va dap rat cao.

Bang 1. Thanh phan héa hoc clia hai mac thép
THEP CONG CU | C Si Mn Cr Mo v
AISI H13 ESR 0.40 1.0 0.4 52 1.4 0.9
Vidar Superior 0.36 0.3 0.3 5.0 1.3 0.5

Cac mau thir nit chan chim, hinh tru c6 16 xuyén, duoc lay tir hai cap thép (Hinh 3). Cac mau thir d6 bén chiu
va dap Charpy-V duoc lay theo hwéng ngang ngan. X ly nhiét dwoc thuc hién theo théong sb cia NADCA dé
dat d6 cirng 44-46 HRC.

Bbuwdng kinh: 50 mm, 1.97”
Bwong Kinh Trong: 35 mm, 1.38”
Chieu dai: 100 mm, 3.94”

Hinh. 3 Anh minh hoa hinh hoc mau th&r mai nhiét

Th& nghiém n&t chan chim dugc thuc hién trén gian thir ma & dé mau thir dwoc ¢ dinh gitra hai bd phan gity
ndi véi mot bdn nudc. Nwéc chay véi tbe dd khong dbi qua 16 mau thir, hoat ddng nhw mot kénh lam mat. Mot
cudn day ddng duoc dat xung quanh tam dwéong kinh ngoai ctia mau thiy, véi chiéu dai 60 mm. Cudn day
dwoc két ndi véi may phat Cao Tan, dan dén gia nhiét cdm (rng 35 kW. Phia sau cudn day déng, va xung
quanh duwéng kinh ngoai clia mau thir, mot voi phun dwoc dat va két ndi véi moét may nén. Voi phun khi nén
lén bé mat ngoai ctia mau thir dé téng téc d6 lam mat. Cac phép thir dwoc thwe hién véi sw thay déi nhiét do
tr 700°C dén 20°C trong 800 chu ky. Panh gia dwoc thwc hién bang cach do tat ca cac vét nit tlr bé mat vao
vat liéu, v&i két qua duoc thé hién dudi dang do sau vét nirt trung binh.

Tan nhiét bang nwéc
T ~4°C/39.2°F
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Hinh. 4 So d6 bé tri dwoc thue hién xung quanh mau ther dé thir nghiém

Tht nghiém d6 bén chiu va dap dwoc thwe hién bang may thir va dap Charpy, bao gdm mét con lac ndng
duoc gan trén gia d&. Mau thir Charpy V-notch c6 kich thuéc 10mm x 10mm x 55mm véi moét ranh hinh chiv V
duoc gia cong vao mau thir. Ranh sau 2mm véi goc 45 d6 va ban kinh gbc 0,25mm. Nang lwong hép thu
trong qua trinh dirt gay cho thay kha nang cla vat liéu trong viéc chiu dwoc va dap dot ngét, diéu nay 1a rat
quan trong trong cac trng dung trong d6 vat liéu cé thé chiu tai hodc sbc dong.

Céc tinh nang mang lai hiéu suét

Két qua ctia cac thir nghiém mai nhiét cho thay AISI H13 ESR xuét hién cac vét nit sau hon so véi Vidar
Superior (Hinh 5). Biéu nay cho thay réng Vidar Superior phat trién it vét nirt sau hon khi tiép xdc véi (rng suét
nhiét tudn hoan xay ra trong cac chu ky duc cta Gigacasting.
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Hinh. 5 Biéu db d6 sau vét nirt trung binh
Khi néi dén sw lan truyén vét niet, gia tri d6 bén chiu va dap cao hon c6 nghia la cAn mét lwgng nang lwong

I&n hon dé pha v& vat liéu. Két qua cho thay Vidar Superior cé d6 bén chiu va dap cao hon, véi gia tri trung
binh Ia 35 joule, so v&i AISI H13 ESR, c6 gia tri trung binh 1a 16 joule.
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D6 bén chiu va dap ST2, 44-46 HRC,RT
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Hinh. 6. Biéu dd két qua dd bén chiu va dap

Conclusions Két luan

Sw phd bién trén toan cau cha Gigacasting da l1am tang dang ké nhu cau vé thép khuén tién tién cé kha ndng
chiu dwoc cac diéu kién khac nghiét ctia duc ap lwc cao. Khi may ép dwoc lap dat trén toan thé gi¢i dé san
xuét cac thanh phan cAu truc nhédm kich thwéce 16n, nhirng thach thire lién quan dén tudi tho khuén va hiéu qua
chi phi tr& nén rd rét hon. Cac 16i hu hdng chinh trong duc nhém ap lwc cao bao gdm nirt chan chim, dinh
nhdém, an mon, va nut.

Nghién ctru ctia ching téi da chirng minh réng cac thép khuén truyén théng, chdng han nhw AISI H13 va AISI
H11, mac du la tiéu chuén trong duc khudn ap lwc cao, nhwng ciing thé hién nhirng han ché vé kha nang chiu
ntrt chan chim va do bén chdng va dap. Cu thé 1a, AISI H13 ESR thé hién cac vét nirt sau hon va dod bén chiju
va dap thap hon so véi Vidar Superior. Vat liéu tht hai, mét loai thép AISI H11 da diéu chinh thanh phan héa
hoc véi ham lwong silicon thap, hoat dong tét hon vat liéu thi nhat bang cach cung cép kha ndng khang niet

chan chim tét hon va dd bén chiu va dap cao hon.

Hiéu suét vuort trdi cha Vidar Superior dwoc chirng minh béi cac vét nirt it hon va néng hon va déd bén chiu va
dap cao hon, dap (rng cac nhu cau quan trong clia Gigacasting. Cac tinh chat nang cao cla thép nay gitp né
tré thanh mat lwa chon hiéu qua hon cho cac ing dung dodi hdi tudi tho khudn dai va gidm chi phi bao tri. Do
do, viéc ap dung Vidar Superior cé thé gilp cac hoat ddng dlc Gigacasting tiét kiém chi phi va dang tin cay
hon, cudi cung gép phan vao hiéu qua va tinh bén virng ctia hoat ddng san xuét chi tiét nhém quy mé 16n.
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